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Tém tit: Trude xu hudng cong nghiép hoa va tu dong
hoéa trong céc linh vuc cong nghiép va dich vu, hién nay
cac nha khoa hoc, cac nha nghién ctru dang dua nén nong
nghiép budc vao ki nguyén 4.0, hay con goi 1a nén nong
nghiép thong minh, ma & d6 cong nghé cao dang duogc
ung dung mdt caich manh mé. Trong do6, viéc ng dung
khoa hoc, k¥ thuat dé phan tich, nhan dang, bdo quan va
ché bién tréi ciy nham dem lai hiéu qua kinh té cho nong
san Viét 1a xu hudng nghién ctiru rat moi, co tac dong truc
tiép dén hoat dong nong nghiép cong nghé cao. Nhan thiy
dugc nhitng loi thé trén, nhom tac gia quyét dinh nghién
ctru va phat trién du an “Ung dung m6 hinh nong nghiép
cong nghé cao hd trg nong trai trong mang cyc”, véi myc
dich phuc vu cho nguoi dan san Xudt nong nghiep noi
chung va nganh néng nghiép trong mang cuc ndi riéng.
Dé tai clia chung toi phat trién nham két ndi nguoi dan
v6i may moc hién dai, giup ngudi dan c6 thé theo doi va
quan sat qué trinh phat trién cta trdi ming cuc.

Tir khoa: Tri tué nhan tgo, phat hién doi tuong, Thoi
ky chin, Hoc may, Hoc sdu

1. Téng quan vé dé tai nghién ciru
1.1. Co s6'ly ludn )
1.1.1. M6 hinh phat hién doi twong YOLO

You Only Look Once, hay con goi tit 1a YOLO, la
mot thuat toan nhan dién dbi tugng (Object Detection)
trong linh vgc thi gidc may tinh (Computer Vision).
YOLO [a mét mdé hinh mang neural tich chap
(Convolutional Neural Network — CNN) dugc phat trién
cho viéc phat hién, nhan dang, va phén loai d6i tugng.
YOLO duogc tao ra bang su két hop gitra cdc 16p tich chéap
(convolutional layers) va cac 16p két ndi (connected
layers). Trong d6 cac convolutional layers sé& trich xuat ra
cac dic diém cua anh, con full-connected layers s& du
doén xac suit va toa d0 cua dédi tuong.

Hinh 1: Cdu tric CNN

Abstract: Facing the trend of industrialization and
automation in the fields of industry and services,
scientists and researchers are now bringing agriculture
into Industry 4.0, also known as smart agriculture in
which high technology is being highly utilized. In
particular, the application of science and technology to
analyze, identify, preserve and process fruits in order to
bring economic efficiency to Vietnamese agricultural
products is a very new research trend that has a direct
impact on hi-tech agricultural activities. Foreseeing those
advantages, the authors decided to research and develop
the project "A research on hi-tech agricultural model for
mangosteen farms" for farmers and and particularly the
mangosteen farming. Our project is developed to connect
people with modern machines, so that people can monitor
and observe the development of mangosteen
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Hinh 2: M6 hinh kién triic You Only Look Once
1.1.2. Nhdn dang dsi tuwong Faster R-CNN

Hiéu suét cao do hoc sdu mang lai, mdt tap hop con
cta hoc may, né dang tro nén rat pho bién trén nhiéu loai
dir 1liéu. CNN duoc xay dung d€¢ phan loai hinh anh st
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dung hoc sau. Xay dung moé hinh CNN dé dang hon véi
viéc st dung thu vién Keras trong Python. M6 hinh st
dung cac lop CNN nhu Conv2D & MaxPooling2D.
Conv2D con dugc goi 1a 2D Convolution Layer. Lop nay
tao ra hang chuc dau ra bang cach tao ra nhan chap tring
v6i 16p dau vao. MaxPooling 2D 1a ding cho hoat dong
téng hop t6i da cho dit liéu khong gian. Dit liéu khong
gian c6 thé dugc dinh nghia 13 biéu dién thong tin v& mot
dédi tuong vat ly béng cac gia tri $6. Viéc chon phﬁn ttr t6i
da tir viing cua ban dd dién t& dugc bao phu boi bd loc 1a
toan hang dugc thuc hién béi 16p téng hop téi da. Dé
giam kich thude cua ban dd dbi tuong, cac 16p gop duoc
sir dung. Do d6, ¢ thé két luan rang viéc sir dung céc 16p
tong hop 1am giam s luong cac tham sé can tim hiéu va
kha nang tinh toan dwoc thyc hién trong mang nhan tao.

Faster R-CNN tiép tuc str dung tim kiém c6 chon loc.
Faster R-CNN, khong gidng nhu R-CNN, khong tach dé
xuét vung 2000 khoi hinh anh va thyc hién phan loai hinh
anh cho tirng hinh anh riéng biét. N6 s& tao ra mot ban do
dac trung phic tap, tai toan by hinh anh vao ConvNet
(16p chap + 16p tong hop tdi da). Sau khi két hop CNN,
chung ta s& c6 mot ban dd dic trung nho hon dang ké so
v6i hinh anh gdc, nho 16p ROI Pooling, 16p nay s& dwa
cac ving hinh anh vé kich thuéc hinh vuéng va dinh hinh
lai v6i cung kich thuéc déu ra. Tiép tuc qua cac 16p Puoc
két ndi day du cho dén khi dat dén dau ra vecto tinh ning
ROL. Cuébi cung, dé c6 duoc két qua cudi cing, md hinh
s€ du doan 16p va do 1éch cua hop gidi han cho vung phan
manh do.

Hinh 3: Cau tric ciia Faster R-CNN

Faster R-CNN 1a mot cai tién so v6i hai nguoi ho hang
gan 1a R-CNN va Fast R-CNN. N6 tranh tim kiém Chon
loc (thuit toan s€ tao ra khoang 2000 vung cho mdi hinh
anh), 1a nhimg viing c6 thé chira nhiéu thir va kich thude.
Cach tiép can nay phan tich khoang 2000 vung goi y cho
mdi hinh anh, viéc nay ton nhiéu thoi gian va né dugce tao
ra tr mOt mo hinh khac, tdn kém chi phi dao tao. Sau khi
hoan thanh qua trinh dao tao trudc CNN dé trich xuét tinh
nang hinh anh, Faster R-CNN s€ sir dung mé hinh RPN
(mang dé xuit ving) tinh chinh cho nhiém vu ving d&
xuét, dugc khdi tao boi by phan loai hinh anh dao tao
trude. N6 phu trach phan loai cac mat tich cuc (khu vuc
chira ddi tuong) va tiéu cuc (nén). Cong viée tiép theo
trong mo hinh dao tao dugc thuc hién giéng nhu Fast R-
CNN, st dung céc linh vuc dé xuét cia RPN. RPN va
mang phat hién hién dang trao ddi cac 16p tich chap.
Faster R-CNN két hop cac thuat toan khuyén nghi RPN
va Fast R-CNN dé tang toc d6 xtr 1y tinh ning.

Hinh 4: Region Proposal cua Faster R-CNN

1.1.3. Hé thong thong tin dia Iy WebGIS

Cung vdi sy bung nd vé cong nghé Internet, GIS ciing
da phat trién cong nghé cho phép chia sé thong tin thong
qua Internet béng cach két hop GIS va Web dé tao thanh
WebGIS. WebGIS la mot giai phap client — server cho
phep quan 1y, phén tich, cép nhat, phan ph01 thong tin ban
dd va GIS trén mang Internet, giam thiéu chi phi dau tu
phan mém, phin ctng cho nguoi dung cudi; giao dién
than thién, don gian phu hop voi nhidu nguoi ding.

WebGIS thich hop véi cac co so dit li€u ban dé, GIS
tir rat bé cho dén rat 16n, c6 kha niang tuy bién cao, phu
hop v6i nhiéu loai hinh t chirc. WebGIS 1a xu huéng phd
bién théng tin manh mé trén Internet khong chi dudi goc
d6 thong tin thudc tinh thuin ty ma né két hop dugc véi
thong tin khong gian hitu ich cho nguoi st dung. WebGIS
duoc xem la mot hé théng thong tin dia 1y dugc phan bd
qua cac moi truong mang mdy tinh dé tich hop, phén phdi
va truyén tai thong tin dia 1y tryc tuyén thong qua
Internet. Nguoi dung Internet ¢ thé truy cép dén cac mg
dung ctia GIS ma khong phai mua phan mém. Ngoai ra,
WebGIS con cho phép thém cac chic nang cua GIS trong
cac ung dung vé quan ly, tra ctru thong tin...ciia giao
thong, du lich, hanh chinh, nong nghiép, méi trudng, v.v.

- Cho phép quan Iy nhiéu ban do

- Cho phép chon loc, tim kiém thong tin
- Cho phép cap nhat thong tin

- Quan tri hé théng

Hinh 5: H¢ thong thong tin dia Iy WebGIS
Xac dinh vi tri cia phong kham, phong thi nghié¢m,
dich vu cham sdc strc khde gan nhat. Xac dinh loai truong

(dai hoc, cao ding, trung cap ...) va dia chi xung quanh
d6 dé tim kiém, tham khao dir liéu nén duong pho.

Hé théng duoc dua ra nhim quan Iy va giam sat cac
thong tin chi ‘nhénh, dai 1y, ctra hang cta cac don vi quan
ly trén mot nén thong tin dia ly phong phu va da dang.

Quan 1y hé théng phan phdi hang hoa, cac mit hang,
kha nang tiéu thu, doanh thu lgi nhuan thu duogc.
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1.2. Téng quan cic nghién ctru lién quan trong va
ngoai nuwdc

Su phat trién nhanh chong ciia khoa hoc va cong nghé
(KH&CN) 1am cho nén néng nghiép dan thay déi, mang
dén xu huéng ap dung céc thanh tyu cong ngh¢ vao sian
xudt nhim nang cao nang sudt va san lugng san phdm
ciing nhu thic day phat trién nong nghiép bén ving. Vigt
Nam 12 mot nudce ¢6 thé manh vé nong nghiép, do do can
phai c6 su thay d01 trong qua trinh san XUuét, tidu thy san
pham Hién nay, van d& an toan thyc phim dang dit ra rat
nhiéu thach thre mdi, doi hoi ching ta pha1 nang cao
ning suat ciing nhu chat lugng cay trong, dong thoi phai
thich nghi véi bién dbi khi hau ngay cang khic nghiét.
Chinh vi vy nganh néng nghiép luén lu6n van dong, thay
dbi sang tao de dap ung cac nhu cau do. Mot trong nhiing
huéng phat trién hién nay 1a duya trén nen tang cong nghé
truyén thong, tri tué nhan tao dé san xuét nhiéu ndng san
hon, it tén cong suc lao dong hon, giam thiéu tac dong
dén moi truong va nguoc lai.

Ngay nay, tri tué nhan tao phat trién rit nhanh, né
duoc hiéu 1a tri tué€ do con ngudi tao ra va dung may moc
dé vAn hanh. Tri tué nhan tao c6 cich cu xur, sy hoc hoi va
kha nang thich ing thong minh. Pay la mdt thanh tyu cta
loai ngudi, tng dung trong moi linh vuc doi sdng va
nganh nong nghiép ciing vay. Mic du nhiéu thach thirc
nhung nhitng két qua dat duoc cho thay tiém ning to 16n
khi 4p dung vao nong nghiép.

«Ung dung Al trong mdy moc, robot ndng nghiép,
thao tac bang may moc tir gieo trong, chim soc, tudi tiéu,
theo doi dén thu hoach va phan loai san pham.

«Ung dung Al trong viéc giam sat chit lugng dat,
ning suat mia vu théng qua camera, vé tinh, may bay
khoéng nguoi lai.

-Ung dung Al trong phan tich du bao thoi tiét, du bao
dich bénh va hé théng phong trir dé nang cao do chinh sac
va nhanh chéng.

1.2.1. Ngoai nudc

Neural Networks dugc 1dy cam hing tir sy hiéu biét
vé sinh hoc cua bd nio loai nguoi — sy lién két gilia cac
no-ron. Tuy nhién, khong gidng nhu mot bo ndo sinh hoc
noi ma bat ky no-ron nao ciing c6 thé lién két voi cac no-
ron khac trong mét khoang cach vat ly nhét dinh, cac
mang than kinh nhan tao nay co cac 16p roi rac, cac két
ndi, va cac hudng truyén dir liéu.

Tai My, duoc biét t6i 1a noi xuat khdu nong nghiép
top dau thé gidi. Vi san luong dat toi hang tram, hang
nghin tAn mdi nam. DAy 1a mét trong nhitng noi c6 lwong
dat dai trong cay nong nghiép rong 16n nhit 1én hdi hang
tram héc ta. Viéc tréng cay va thu hoach doi hdéi mét
lugng nhan cong cuc ky 16n va trdi qua hang thang troi.
Doi hoi cac nhan cong lanh nghé 1au nam. Nhung viée
nay lai kéo theo gia thanh cua nong phdm cao. Khién
nguoi tiéu dung phai ban khoan.

Phat hién trai cdy trong vuodn cay da dugc giai quyét
boi suchet Bargoti et al. [3], thuc hi€én mot RCNN nhanh
hon dé ban dia hoa céc loai trai cay (xoai, hanh nhan va
tdo), nhung khong phat hién céc giai doan chin.

Mot cach tiép can khac dé phat hién qua trong vuon
dugc Joseph Redmon et al. [17,18,19,20,21,26] dua ra,
phat trién kién tric MangoYolo (dya trén YOLO-v3,
YOLO-v2 [7,8]) dé phat hién xoai trong vuon voi do
chinh x4c trung binh 1a 0,983%.

D.Stajnko, M.Lakota, M.HocCevar [28] da st dung
méy anh nhiét dé chup anh tao va ap dung céac thuat toan
xtr 1y hinh anh khac nhau dé u6c tinh ning suat va kich
thudc cua tao trong vuon cay.

Phat hién giai doan chin cuda trai cay trong vuon cay
da dugc thao luan béi Y. Tian et al. [7], st dung YOLO-
v3 va phat hién cac giai doan phat trién khac nhau cua tdo
trong vuon cdy. Van dé phat hién chin trong [11] yéu cau
dao tao cac giai doan phét trién tio khac nhau thanh cac
d6i tuong riéng biét va do d6, no s& gay ra chi phi dao tao
16n néu mot giai doan phat hién bd sung dugc thém vao
md hinh do S. Kim et al. [20]. M6t s6 nha nghién ctru da
nghién ciru nhitng thay d6i vé tinh chét vat 1y va hoa hoc
cua cac loai trai cdy khac nhau trong qué trinh chin [21,
22].

Nhiém vu cua nhitng chiéc may bay nay la chup
nhitng khu vuc trong trot cua nong dén, v6i myc dich t6i
vu hoa ning suét cay trong va giam chi phi. bé dat dugc
didu nay, ho st dung may tinh dé phan tich nhting hinh
anh dugc chyp tir vé tinh, may bay khong ngudi 1ai va
dién thoai di dong. Cac két qua dugc dua vao tng dung
Aeroview- 1 app cia cong ty.

Va mot trong nhitng sang kién ndi troi nira do la
nhitng nha sang ché di tao ra nhitng ¢d may khéng 16 c6
kha nang gieco hat, bon phén, tudi nudc tham chi thu
hoach cdy trong trong mot dién tich 16n. Nhimng ¢d may
nay duoc didu khién chi bang mot ngudi néng dan. Gid
day, nguoi nong dan c6 thé tiét kiém dugc s tién thué
nguoi lao dong va ban ra voi gia thanh 6n dinh. Nhiing cd
may c6 kha nang thuc hién nhiém vu chi trong mot ngay
so v6i doi ngii nhan cong lam viéc trong 1 tuan.

1.2.2. Trong nudc

Trong nhitng nam gan day, chung ta chung kién duoc
nhiéu thanh tyu vuot bac trong nganh Thi gidc may tinh
(Computer Vision). Cac hé théng xt ly anh 16n nhu
Facebook, Google hay Amazon da dua vao san phim cua
minh c6 nhitng chitc nang thong minh nhu nhén dién
khu6n mit nguoi ding, phat trién xe hoi tu 1ai hay giao
hang ty dong.

O Viét Nam thoi gian gin day dang chii trong dén linh
vuc hep cua cdng nghé Tri tué¢ nhan tao (Al), Machine
Learning la phuong phap phén tich dit li¢u tir d6 tu dong
hoa viéc xdy dyng mo hinh phan tich. C6 thé néi day 1a
cong nghé rat hira hen mang lai nhiing hd trg tdi wu cho
cac doanh nghiép voi nhiéu ing dung trong thé gidi thuyc,
vi du nhu: nhan dang giong n6i va nhan di¢n hinh anh.

V6i nhan dién hinh anh, ¢ rat nhiéu tinh huéng hé
théng phén loai hinh anh cac dbi tugng nhu mot anh ki
thuat s6. P6i voi hinh anh s6, cac phép do mo ta cac két
qua dau ra ctia mdi pixel trong hinh anh. Vi anh den
trang, mat do ciia mdi pixel dugc tinh nhu 1 don vi do. Vi
thé, néu mot hinh anh den tring co N * N pixels, tong s6

26



KY YEU NGHIEN ClPU KHOA HOC CUA SINH VIEN TRUONG DAl HOC CNTT&TT VIET - HAN

NAM HOC 2021 - 2022

pixel va cac phép do la N2. Vi anh mau, mdi pixel duge
tinh nhu cung cip 3 phép do véi mét 6 cta 3 thanh phan
mau chinh 1a RGB. Vi vay anh mau N * N ¢6 3 phép do
N2.

Vé phﬁn nhan dién khuoén mat — 1a cadc hang muc co
thé yéu cdu trinh dién hodc khong trinh dién khudn mat.
C6 thé c6 hang muc riéng cho ting nguoi trong co s& dit
lidu ciia mot s6 ca nhan.

Vé phﬁn nhén dang ky tu — Cac doan van ban cod thé
duoc phan tach thanh cac hinh danh nho hon, mdi hinh c6
chira mot ky tw don. Cac muc c6 thé bao gdm 26 chit cai
trong bang chir cai tiéng Anh, 10 chit s6, va mot sé ky tu
dac biét.

La mot trong nhing nude xuit khau hang dau cia thé
gioi, dung thr 2 vé xuét khau gao thé giéi. Tuy nhién vé
chét luong gao thi thua Thai Lan va cac nudc khac va
chua tim duoc nguon Cau 6n dinh. Nganh nong nghiép
cha yéu 13 san xuét truyén thong, chua tiép thu duoc cac
may moc cong nghé cao. Str dung ngudn nhan lyc la
chinh. Nguoi dan chua 4p dung mét ) ky thuat cho viéc
cham séc va theo ddi nong nghiép. Lam cho chat luong
dau ra thap hon cac nude khac.

Tai Viét Nam, Nhom nghién ctru cia TS. Lé Pinh
Duy va dong sy tai PTN Truyén thong Da Phuong tién,
DH Cong nghé¢ Théng tin co nhitng nghién ctru vé tai
nhan dang nhan vat trong khuon kho ciia dé tai vé phat
hién trom dung mang cam bién camera. Phat hién su kién
trong kho dir li¢u video; Phat hién thong tin bao luc trong
video; T4i xép hanh trong tim kiém anh trong kho dit liéu
16n; Nghién ciru k¥ thuat hd tro phan loai 4nh nhan khoa
trong chan doan hinh anh;

Nhom nghién ctru ctia TS. Huynh Hitu Hung va céng
sy nghién ctru vé “Xu 1y tin hi¢u video va nhan dang cir
chi hd trg nguoi khuyét tat hoa nhap cong déng”;

Nhom nghién ctru cua PGS.TS P4 Nang Toan va cong
s nghién ctru vé ky thuat ving quan sat va phat hién bat
thuong ctia cac ddi tuong trong hé thong camera giam

> Hudng nghién ctru giai quyét viéc chuyén tiép cac
camara trong h¢ théng giam sat tuy dong.

Nbi bét nhat 1a tinh Lam Dong v6i hon 17 trang trai
noéng nghiép thong minh, sir dung céng nghé két ndi van
vat (IOT) va tri tué nhan tao dé két ndi véi cac thong sd
va cham so6c ca chua, dau tdy, rau sach. Ung dung Al
trong nuodi tdm & Ca Mau, Bac Liéu giup tinh todn, phan
tich cac yéu té ngoai lai tac dong vao va kich ban tmg pho
va hd trg may moc. Tir d6 phat trién va gia ting ning suit
lao dong va ngudn kinh té on dinh.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Doi twgng nghién ciru
Bing 1: Péi twong nghién ciru

Poi twgng nghién ciru Khich thé nghién ciru

Khé khan ctia ndéng dan|Cac nong hd trong ming cuc
trong mang cuc trong qua|tai dia phuong
trinh canh tac

Nhu cau cai thién canh tac|Cac nong hd trong ming cuc

cua nong dan trong mang|tai dia phuong
cuc

Céach tng duyng mé hinh|Tai liéu vé cac cong nghé,
hoc sau vao phat hi¢n thoi|thuat toan lién quan
ki chin cia méng cuc

Ap dung cic cong nghé|Nong trai trong ming cuc tai
moi trong quéa trinh canh|dia phuong
tac

2.1.1. Pham vi nghién citu

Nghién clru ciia nhém tac gid thuc hién trién khai tai
trang trai trong mang cuc tai Tinh Binh Duong. Trong
nghién citu, nhdm quan tim dén viéc thu thap dir li¢u
phuc vu cho nghién ctru. Xay dung hé thong co kha ning
nhan dang, theo ddi, tinh téng san lugng va danh gia duoc
thoi ky chin cua trai méng cuc c6 tai vuon trong. Két qua
duogc cap nhdp va danh déu cac giai doan trén ban dd web.
Gitip nong dan c6 thé quan 1y dé dang hon.

2.1.2. Phuwong phap nghién ciru

Trong nghién ctu nay, nhém thuc hién qua 2 budc
chinh: Huén luyén mé hinh va xay dung hé théng.

Huén luyén mo hinh: Str dung tap dir liéu ma nhom da
thu thap dugc tai nong trai tréng mang cuc trén dia ban
tinh Binh dwong. Tién hanh danh nhén trén 10000 hinh
anh ban diu. St dung mé hinh huén luyén YOLOv4 dé
dao tao ra mo hinh.

-Xay dyng hé thng: X4y dung hé théng nhan dang,
phat hién, danh gia thoi ky chin va tinh tdng san luong
trai mang cuc c6 trong vudn trong.

*H¢ théng st dung 2 phuong phap nhén dang la: nhan
dang qua hinh anh va nhan dang qua video.

*Hé thong tich hop giam sat dia 1y bang WebGIS: cap
nhap thong tin cua chi sé hitu, dién tich, dia diém,
khoanh ving dét trong, ...

2.2. Thiét ké hé théng

Hé théng nhén dang va phat hién thoi ky chin cua tréi
mang cuc dya trén co s& ng dung cong nghé thi giac
may tinh va k¥ thuat x& 1y hinh anh, sit dung mo hinh hoc
sau cu thé 1a mang no-ron tich chap. H¢ théng ban dau
gan nhan cho nhiing hinh anh dau vao, sau d6 sir dung mo
hinh hoc sdu dao tao trich xudt nhitng ddc trung cua hinh
anh. Két qua cia qua trinh huén luyén, mo6 hinh da duogc
hoc s& duoc dua vao dé du doan hinh anh. Trén co s dua
vao mau sic, hinh dang, kich thudc va két cau, viéc phan
tich va danh gia trai mang cuc dugc thyc hién dé co thé
nhan dang va phat hién dugc thoi ky chin cua tradi mang
cuc. Kién trtic hé théng nhan dang trdi mang cuc dugc md
ta trong hinh 7 dudi day.

> images

m 4|—> Tiining  —— Mode| Training —‘

T m'"ﬂﬁ:ﬁrr‘.m —>  Class dutected.
fcturEs.

Hinh 6: So do hoat dong ciia hé thong
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3. Trién khai xiy dung h¢ théng
3.1. B dit liéu diu vao

B0 dir li¢u dugc st dung trong dé tai nghién ctru dugc
nhom tac gia ty thu thap trong qué trinh hoc tap tai
truong. Hinh anh dugc ldy tir cac vuon trong méng cuc
trén dia ban tinh Binh Duong. B6 dit li¢u bao gém 10000
anh trai mang cuc trong cac giai doan. Trong d6, by dir
lidu dugc chia thanh 3 tap dir liéu nho 1an luot 1a tap huin
luyén — chiu trach nhiém cho qua trinh huén luyén, st
dung cho may hoc trich xuat nhimg dic diém thong tin
quan trong c6 trong hinh anh. Tép xac thuc — chiu trach
nhiém dbi sanh véi md hinh huan luyén trong qué trinh
dao tao dé dam bao mo hinh chay dang ngudng cho phép.
Tap kiém thir - chju trach nhiém kiém ching d6 chinh xac
sau khi mé hinh dao tao hoan tit qua trinh huin luyén co
dap ung duoc yéu cau khong.

® ) b TR A i T

= [ L 3 o
Hinh 7: Hinh dnh cia bo div liéu
3.2. Gan nhin dir liéu

Gan nhan dir liéu 1a giai doan quan trong nhét trong
qua trinh huin luyén c6 dat dugc d6 chinh xac hay khong.
Sau khi thu thap tap dir liéu ddu vao, nhém nghién ctu
tién hanh gan nhin cho timg dnh d¢é trich xuat dugc nhiing
vung ddc trung cla trdi mang cuc trong hinh anh. Gan
nhin dugc nhém st dung phan mém website c6 sin
Roboflow. Roboflow dugc st dung dé gan nhan di liéu
hinh anh véi giao dién truc quan tiép can nguoi dung. Hé
théng tu dong léy khung hinh da dugc chon cho vi¢e trich
xudt thong tin trén hinh anh va luu giit bang file txt cing
tén voi hinh anh.

Group: Mangostesn
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Hinh 8: Gan nhan dir liéu
3.3. Tang cwong dir liéu

Bo dir liéu ban dau con kha it, didu nay anh hudng téi
viéc huan luyén md hinh dé tao ra duoc mét két qua tot
trong viéc du doan. Vi vy nhom nghién ctru da dwa ra dé
xuat 1a tang cudng dir liéu dé phuc vu cho viéc nghién
ctru it it liéu ma van c6 thé tao ra dwoc nhiéu dit liéu hon
dua trén nhitng dir li¢u da cé. Hién nay c6 nhiéu cach dé
tang cuong dir liéu, moi chirc nang tang cuong dir li€u lai

¢6 cac yéu td didu khién riéng nhu:

Phuong thirc ting cuong dir liéu: 1at anh, xoay, cit
anh, doi mau, tang d6 sang, taing nhieu, v.v.

*Yéu t6 diéu khién ting cudng: mdi ting cuong s& co
nhitng yéu to dicu khién riéng. Nhu xoay bao nhiéu d9, lat
anh bao nhi€u lan hay cat anh ngau nhién khoang bao
nhiéu lan, ...

*Tang cuong cho ting giai doan hudn luyén hay
epoch. Epoch dau & learning rate 1on c6 thé khac voi cac
epoch cuoi ¢ learning rate nho.

*Tang cudng cho ting 16p khac nhau, tan suat ding
tang cuong co6 theé khac nhau.

Mosaic 1

Mosaic
Add ma

Advanced Augmentations in
Roboflow [

Go Back

Hinh 9: Tang cwong dir liéu
3.4. Huén luyén mé hinh

Trude khi bt dau huén luyén, md hinh yéu ciu mot sb
chirc nang cén phai thyc hién. Trong d¢é tai nghién ctru lan
nay, nhom st dung mo hinh huan luyén YOLOv4. bay la
m@t mo h‘;nh da dugc cai thién dang ké yé dérchiph Xac va
toc d6 huan 1uyén. Sau day la cac tép can thict dé phuc vu
qua trinh huan luyén di li€u.

-T¢p cac 16p nhan dang: tép cd chiic nang luu trix
nhing thong tin cac 16p dung cho viéc nhan dang. Trong
nghién ctru nay, nhom thuc hi€n duy nhat trai mang cyc.

-Tép dao tao: Luu trir cic thong tin bao gdm tén, dinh
dang va duong dan luu noi chira hinh anh phuc vu cho
viéc nhan dang

-Tép kiém thir: Luu trir cac thong tin bao gom tén,
dinh dang va dudng dan luu noi chira hinh anh phuc vu
cho viéc kiém thtr.

-Tép thong tin gan nhédn: Luu trr cac thong s6 lién
quan dén qua trinh gan nhan ¢ myc ¢ bao gém dinh danh
class, thong so dinh dang toa dd vi tri gan nhéan trén hinh
anh

-Tép cAu hil}h: tép chura thong tin, cAu truc, cAu hinh
ctia mo hinh huan luyén YOLOvA4.

-Thu myc data: Luu trit hinh anh phyc vy cho viéc dao
tao va kiém thtr cho m6 hinh huan luyén YOLOVA4.

Dé thyc hién qué trinh huin luyén mot cach day du va
hoan chinh. Nhém su dung Google Colab trén Drive lam
moi truong phuc vy dao tao vi tinh hitu dung va cac thiét
1ap san cua nd. Hon hét, Google Colab cho phép st dung
GPU dé phuyc vu cho muyc dich huan luyén.

28



KY YEU NGHIEN ClPU KHOA HOC CUA SINH VIEN TRUONG DAl HOC CNTT&TT VIET - HAN

NAM HOC 2021 - 2022

{ L'\hr'm.‘il'ﬁl|’3\||l$"‘1"\‘1‘0\'=1‘\§‘)‘ﬂ3 q\h-\l:oi\ o t o
Tl timsl S ot Mgy gty Mook skt G i
LR Wl s i A
vmBapg:

LR [EE- R

Tt ool ceLih Drt e
" i v |

artsd ot e e

Hinh 10: Két noi drive voi Google Colaboratory

%cd /content/gdrive/Hy\ Drive/darknet
|./darknet detector train yolo.data cfg/yolovd-custom.cfg yolovd.conv.137 -dont_show

/content/gdrive/My Drive/darknet
CUDA-version: 11099 (11628), cuDNN: 7.6.5, GPU count: 1
OpenCV version: 3.2.8
yolov4-custom
@ : compute capability = 750, cudnn half = @, GPU: Tesla T4
net.optimized_memory = @
mini_batch = 2, batch = 32, time_steps = 1, train = 1
layer  filters size/strd(dil) input
@ Create CUDA-stream - @
Create cudnn-handle @

output

Hinh 11: Sir dung mé hinh hudn luyén yolo tir darknet
3.5. Xy dung hé thong nhan dang

Sau qua trinh hoan thién va danh gia mo hinh, nhom
da xay dung duoc mot hé thong c6 chire nang phén tich
hinh anh va video. H¢ thong nhan dir li¢u dél} vao xu ly
va phan tich, sau d6 so sanh v6i md hinh huan luyén da
duoc dao tao.

Hé thong dugc tich hop cac chirc ning dé nhin dang
va phat hién dugc trai mang cuc dya trén hinh anh va
video dau vao. Ngoai ra h¢ thong co thé dém s6 luong
giup cho viéc tinh tong san lugng c6 thé dé dang hon.

Nhom nghién ciru phat trién thém h¢ thong thong tin
dia ly bang website giiip quan ly duoc thong tin vung dat
cua céc, chu ho va cac thong s0 san lugng va dién tich cta
vung dat ctia chu ho.

3.6. Pon vi danh gia moé hinh
. Nhom sur dung 4 dai luong danh gia mé hinh bao
gom:

o TP TP
Precision = ————, Recall= ————
TP + FP TP +FN
__ 2Precision x Recall
F1= Precision + Recall
TF
lIoU=
(TP+FP+FN)

Hinh 12: Pai lvong danh gia mo hinh

4. Két qua nghién ciru

Sau qué trinh hoan thién yé danh gia mo hinh, nhém
da xay dung duoc mot hé thong c6 chire nang phén tich
hinh anh va video. H¢ thong nhan dit li¢u dau vao xu ly
va phan tich, sau d6 so sanh v6i md hinh huén luyén da
dugc dao tao. Két qua danh gia dugc hién thi sau khi phan
tich. H¢ thong dé dang st dung cho nhitng nguoi dan

canh tac tai cac khu vuon. Sau day 1a mot s6 hinh anh cua
hé thong.

urfin Nhdn Darig v Phén Loal Thit Ky Chin Trél Méng Cue

e

Hinh 13: Giao dién ciia hé théng

Hinh 14: Giao dién hé théng khi nhan dang trai
Ngoai ra, nhém nghién ctru di xay dung mot hé thong
ban d6 dia 1y c6 kha ning luu trit nhitng thong tin vé nong
trai. Luu nhitng thong tin nhu, ranh gi6i dit dai nong trai,
chu nong trai, thong tin vé viung dét, toa do dét, san lugng
cua cac nam, ...

Céc chi dan dia 1y bao gdm cac thong tin vé ngudn
gdc ciia vi tri dia 1y va nganh néng san: Tir ngit, diu higu,
biéu tuwong, hinh anh dé chi, vung lanh thd, hang hoa, san
lugng, thang ndm, quy mo, dién tich, chu trang trai, mau
sdc lanh thd, v.v. Nhom da st dung mot vi tri ngau nhién
trén ban d6 Viét Nam dé gi6i thiéu vé ban dd dia ly
WebGIS. Tir do trién khai website bang cach dang ki tén
miéng va hosting. Nguoi dung truy cip internet dé truy
cap dia chi WebGIS va thyc hién cac thao tac trén ban dd.

Hinh 15: Giao dién hé th(fng thong tin dia ly
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4.1. Panh gia

Nhém da xay dung duge mot hé théng kha hoan chinh
trong qué trinh nghién ctru. Hé théng da cho thiy duoc
mot két qua kha quan. Tuy nhién, trong tinh hinh Covid-
19 keo dai nén viée thu thap dir liéu gay kho khan trong
viée thuc té tai cac vuon trong mang cyc tai Tinh Binh
Duong. Nhom chi nghién curu va huén luyén vai mot bd
dir liéu nho. Pay 14 tién dé& dé nhom tién tyc phat trién dy
sau nay.

Nhom da phat trién cac chirc ning mdi va phat trién
thém hé thong cai tién dé c6 thé danh gia chi tiét hon vé
qua trinh nhan dang va phan loai. Cap nhdp céc thong tin
nay 1én website. Vi hé thong co giao dién méi va dé s
dung d6i v6i nguoi dung. Ban d6 dia 1y ¢6 thé chuyén ddi
cac ban dd vé tinh khac nham cho ngudi ding c6 cai nhin
khach quan nhét vé viing dat ctia minh.

4.2.

Trong thoi gian sdp toi, nhém nghién ciru s& ning cép
va cai tién hé thong cua minh va dua ra nhitng ban thi
nghiém dé dem t6i cho nhirng chii trang trai dé tién hanh
thuc nghiém va kiém tra hé théng v6i cac chirc nang van
hanh. Nham thir nghiém va kiém tra dé dem san pham t6i
ngudi nong dan som nhit.

5. Kétluan

Dé tai da nghién ciru duge vé qua trinh phat trién ciia
trai mang cuc. Tr d6 nhom co nhidu kién thirc hon dé
thye hién qua trinh hoan thién san phém. Hé¢ théng da cho
thdy dwoc qué trinh giam sat va theo doi trdi mang cuc
trong thoi ky chin. Giup cho ngudi dan co thé tiét kiém
dugc thoi gian va nhan cong.

Huéng phat trién

Trong qua trinh nghién ctu hé thdng, nhém da phat
hién 1 s6 kho khan nhét dinh. Hinh anh chua dugc da
dang cho cac hinh dang cua trai mang cyc. Tuy vao thoi
tiét ma hé théng 6 thé nhan dang chinh x4c dat muc cho
phép. Nghién ctru dang & muc nhan dang trdi mang cuc
tai 1 viing dia 1y nhat dinh.

Hién nhom chua nghién ctru duoc hét tat ca chirc ning
trong dé tai nghién ctru cua nhom, nhitng chirc néng chua
hoan thién ddy du va chua tich hop véi cac may moc ky
thuat cao. Hé thong da co6 thé thuc hién mot sé chic ning
nhit dinh. Pong gop trong qua trinh hoan thién cua san
pham Téng nang suat va hi¢u qua trong nhiing moé hinh
trong mang cuc dién tich 16n. Cai thién dugc chit luong
va theo doi duoc tinh hinh cua trai mang cuc.

Viéc két hop nhan dang va phan loai thoi ky chin cua
tradi mang cuc va hé théng thong tin dia 1y WebGIS 1a mdt
budc tién méi trong qua trinh phéat trién mot hé thong
néng nghiép cong nghé cao. San pham c6 thé ap dung tai
cac ndng trai quy mo 16n 1én téi tram hecta. Thay thé vidc
quan 1y va cham soc truyén thong. WebGIS c6 thé dua tat
ca cac thong tin vé cha hg va ving dét ciia chu ho. Tir d6
c6 thé so sanh san lugng hang nim va diéu chinh hop 1y.

Dé tai nay 1a tién dé dé nhom nghién ctru trong thoi
gian t6i. H¢ thong nhan dang va phat hién thoi ky chin
clia trai mang cuc khong dimg ¢ viéc giam sat. Hé thong
c¢6 thé nang cap thém, tich hgp véi camera tai vuon hay
sir dung may bay khong ngudi 1ai guri dit liéu vé hé thong.

Khi da c6 dir liéu day di, viéc phat trién thém chirc ning
theo doi tinh trang bénh c6 trén trai mang cuc, theo doi do
4m cua dat, do pH c6 trong dat. Phan tich va danh gia dé
c6 thé dem lai chit lugng cho ngudi dan. Pem lai ning
suat cao va gia thanh 6n cho thi truong. Dé tai nghién ciru
ciing ¢6 thé mo rong trong cac md hinh trong mudp,
chudi, du du, ...

Tuy nhién, diéu kién hiéu qua cta ban than t6i 1a sinh
vién nén con nhiéu han ché, viéc nghién curu khoa hoc,
song hanh véi viéc hoc chinh khéa nén chic chin khong
tranh khoi nhitng thiéu sot. Vi thé, toi rat mong nhan duoc
su dong gop ¥ kién ctia quy thay c6 va cac ban sinh vién
dé bai nghién ctru cua t6i dugc hoan thién hon.
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